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Ko sieksime?

Aptardami problemy sprendimo pasiekimy sritj atnaujintoje
matematikos programoje, isskirsime raktinius zodzius.

Susipazinsime su problemy sprendimo procesu ir jj
atspindincia problemy sprendimo schema (Si¢itniené, 2017).

Jgysime praktiniy gebéjimy taikyti problemy sprendimo
strategijas.

Dalyvausime kidrybinése dirbtuvése, spresdami probleminius
uzdavinius.
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Ugdymo turinj valstybés lygmeniu reglamentuojanc¢iame dokumente —
Matematikos programoje (2022) parasyta, kad matematikos dalyko
tikslas — ugdyti matematinj rastinguma, Kuris reiskia mokinio jgyta
gebéjima ,,<..> matematiskai samprotauti, taikyti ir interpretuoti
matematikg sprendziant problemas jvairiuose realiuose, aktualiuose ir
mokiniams suprantamuose kontekstuose* (2022, p. ...).

Taigi, matematikos programa (2022) norima atkreipti didesnj démes;j j
aukstesnio lygio mastymo gebéjimy ugdyma. Viena is$ trijy programoje
iSskirty pasiekimy sriciy taip ir pavadinta Problemy sprendimas. Kitos
dvi pasiekimy sritys — Gilus supratimas ir argumentavimas bei
Matematinis komunikavimas — kalba apie pamatines zinias, mastymo ir
veikimo budus, be kuriy problemy sprendimas nejmanomas.
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Problemy sprendimo gebéjimais vadinsime nuolatine mgstymo veiklqg, kurios metu
mes naudojame tai, kg zinome, noréedami atrasti tai, ko nezinome. Tai apima ir
klitaciy jveikimg generuojant hipotezes, tikrinant prognozes ir ieskant tinkamy
sprendimy. Tai ir ,,zvilgsnis atgal”, kai sistemingai apmgstome, kaip turimus
gebéjimus sekasi panaudoti naujomis aplinkybemis ir kq tai mums reiskia
tolimesnéje perspektyvoje.

* Kodél problemy sprendimo gebéjimus ugdyti svarbu?
e K3 tai reiskia ugdytojams?



Problemy sprendimo gebéjimy konstruktas matematikos programoje

IS pradziy aptarkime bendrg filosofija, kuria buvo remtasi, konstruojant pasiekimy sritj Problemy
sprendimas. Tam bitina aptarti tris esminius aspektus:

- konteksty laukas;
- problemy sprendimo procesas;
- problemy sprendimo strategijos.



Konteksty laukas

Asmeninis
Sio konteksto situacijos apima
matematikos tatkyma asmens. jo

feimos ar bendraamziy veiklose. Tai
situactjos apie maisto gamyba, sporta,
keliones, apsipirkima.  Zaidimus,
sveikata, sveitka gyvensena i kit
Mokymo(s1)  turinyje Mminimas
asmeniniy finansy kontekstas taip pat
priskiriamas &1a1 konteksty riiai

Profesinis
Siam kontekstui priskiriamos
sifuacijos, susyusios  su  profesinmg

veiklu pasaulu. Tiktu situacijos apie
retkiamu statvbiniu medziagu kiekio 1ir
kainos skaiGiavimus (statyba), apie
darnius  miestus  ir gyvenvietes

(architektira ir dizamnas) ir kt.

Visuomeninis

Sio konteksto tematika susijusi su
pasaulio,  valstybés ar  wvietos
bendruomene. Tai sifuacijos, apie
rnkimy sistema, viefap transporta,
skurdo 1r bado problemas pasaulyje,
reklama ir kt. Sio konteksto uzduotys
turéty bt orientuotos 1 Visuomenés
tendencyas ir perspektyva.

Mokslinis

Sio konteksto situacijos susijusios su
mokslu ber techmka Tiktn uZzduotys
apie klimato kaitos prevencya, darmia
eneroetika, aphinkos apsauga,
ekosisternn,  biologinés  fvairovés
apsauga, medicina, visata, paZangias
technologyas 1ir kt. Vidinés integracijos
matematikoje atvejai taip pat priskirtini
g1am kontekstui
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Problemy sprendimo procesas

C1. Analizuoja jvairias problemines situacijas, pasitlo matematinj
modelj problemai iSspresti.

C2. Pasiulo, vertina alternatyvias probleminés uzduoties Ko ieskau?
sprendimo strategijas, sudaro uzduoties sprendimo plang ir jj ? Kas Zinoma?
jeyvendina. Kaip parodau, kad tai

e suprantu?

C3. Jvertina matematinés veiklos rezultatus, daro 15vadas, jas
interpretuoja.

Kokius sprendimo
metodus Zinau?
Kurj(-iuos) pasirinku?
Ar iSvados pagrjstos, Kodél?
pilnos, tikslios? '
Ka dar galeciau istirti,

iSsiaiskinti,?
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Problemy sprendimo
procesas

fa-s
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ISIGILINIMAS, t. y. problemos issiaiskinimas. Analizuojama probleminé
situacija ir suformuluojama problema; isskiriama esminé informacija ir
nustatoma, ar pakankamai yra duomeny (gal jy yra per daug ar per mazai);

numatoma, kur ir kaip galima bty rasti tritkstamus duomenis.

VEIKIMAS, t. y. plano sudarymas ir jo jgyvendinimas. Tai metody, galimy
veikimo biudy numatymas, pasirinkimas ir iSbandymas, kol randamas

priimtinas rezultatas.

ZVILGSNIS ATGAL, t. y. sprendinio apmgstymo etapas. Patikrinama, ar gautasis
atsakymas pagrijstas ir protingas, ar tikrai atsakyta j iSkeltg klausima, ar atsakyta
pilnai. Gal yra ir kity problemos sprendimo biidy? (Daugeliu atvejy problemos

praplétimas yra jdomesnis, vertingesnis nei pradiné problema.)
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Problemy sprendimo schema
atspindi problemy sprendimo procesa

Kaip suprantame?
* K3 reikia rasti?

C1. Analizuoja jvairias problemines situacijas, pasiulo

matematinj modelj problemai iSspresti. Kaip spresime?
* Kokia informacija Zinoma?

* Kokj metoda galime taikyti?

C2. Pasiulo, vertina alternatyvias probleminés uzduoties

sprendimo strategijas, sudaro uzduoties sprendimo plang ir jj Sprendziame.
j gyvend ina. * Taikome pasirinkta metoda.

Sig 80 é@-ﬂ

* Kokj atsakyma gavome?

Y

Isitikiname, kad atsakymas teisingas —
Pasitikriname.

\ UzZzrasome atsakyma.
Ats.:.

f )=
|

C3. Jvertina matematinés veiklos rezultatus, daro
iSvadas, jas interpretuoja.

) <

&
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Problemy sprendimo

strategijos
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Vizualizuok matematiskai

Matematinés vizualizacijos
formos: schema, lentelé,
diagrama, bréZinys.

UZduoties pavyvzdys

Strategijos taikymas

1.1. Sesés Dovilé ir Kamale
kolekcionuoja pasto zenklus. Dovilé ju
turt 217, o Kamilé — 85 pasto zenklais
daugiau. Kiek ju turi abi mergaités?

Nubraizvkime schema:

Kamilé | | |

Dovile I I
217 85
Pasiteiraukime:
v~ Ka schemoje vaizduoja juostelés?
v" Ka schemoje zymi skaitius 857

¥" Ar imanoma vienu veiksmu atsakyti 1
uzdavinio klausima? Kodél?

1.2. Pasitare klasés draugai nusprendé
pirkt1 10 guaso nnkinig 1r 40 piestukuy.
Guago nnkimio kamna - 6 eurat, o vieno
pieituko - 2 eura1. Kiek kainuos visas

pirkinys?

Nubrézkime lentele ir pasitlykime joje surasvt
duomenis.

Preke Prekimp | Vieneto | Visutos risies
skaifius | kaina prekig kaina
Guaso
rinkinys
Piestukas
Viso pirkinio kaina:
Pasitetraukime:

v Ar pilnai uipilde lentele, galime teigt, kad
1isprendéme vzdaving?

v" 0O kokia lentele braiZzytume, jeigu bity
perkamos triyu, keturiu radm prekés?
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Pasitelk i]nomq metodq, LZduoties pavyzdys Strategijos tailymas

modeli, mampuhatonq 2_1__ Kaip iésprqs_tj. lyat | 12 - x = T" P%i}'glékjma slcai-:“i:; ?.pﬁldul}'jv: skaicius 1-% _ir 7
pasitelkus tam skai¢iaus spindulio modeli? | taskais, tada nubrézkime rodykle nuo skaiciaus
12 1ki skaiciaus 7.

Metodu vadiname pastovy pmb ettt . ?
. . - L - W * ﬂ 1 ‘ 1 1
pasiekti rezultatg veikiant 012345608 91010
panaSiomis, analogiSkomis j e | _
. . v Ka reifkia brézinyje pavaizduota rodykle?
mokomagsias sglygomis.

v Ar mokiniai galétuy pasidlyti koki kita
modeli lvgties neZinomajam  surasti?
(Mokiniai galéjo paimti dvylika rieguty, tada
atskirt1 tiek rnesutu, kiek tun likt1 (7). Beliks

suskaid¢mot: riesutus, kuriuos reikés atumti.

©Viktorija Si¢ilniené 12



Pasitelk Zinomg metoda,
modelj, manipuliatoriy

Metodu vadiname pastovy
veikimo biida, kuris leidZia
pasiekti rezultata veikiant
panaSiomis, analogiSkomis j
mokomasias sglygomis.

UZduoties pavyzdvs

Strategijos tailkymas

3.1. Nupieik dar viena figiira:

O

AR

©Viktorija Sicitniené
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Pasifilome pirma figiira pazyméti raide A_ o tada
surasti visas tokias pacias (lvgias) figiras sekoje
ir pazymeéti $1a raide. (Tikétina, kad mokiniai
pasiilys rardémis B w C pazvmén kitas
skirtingas figiras.)

A B C A C A B

SARCIARLIA -

v" Kokiu raidziu grupé pasikartoja? (ABC)
v Kokia toliau eity raidé (ir figiira)? (C raide
pazymeéta figira)
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Atsirink informacijg
Atsirinkti informacija galima jvairiai:
pabraukiant raktinius ZodZius, iSbraukiant

nereikalingg informacijg, apibraukiant mus
dominandius faktus.

UZduoties pavyzdys

Strategijos taikvimas

Remdamasis tekstu, nustatyk kiek pilnu metu
tekste minimu dangoraiziy

praéjo nuo

pastatymo?

Europos bokStas - plrmasts if sukiCiausias dangoraidn
Baltyos Salyse. Jo aukstis - 148,30 metro. Pastatas buvo
u2baigtas ir oficialial atidarytas 2004 maty Qeguaes 1-34,
~ Swentant Lietuvos jstofimy | Europos Sqrangy. 2006 m.
T rugsio ) @ Alenas Robertas, pramintas Imoguemi voru,
rytings pusés utkope | dangoraidy

Pirmasis istocfoje dangoraidis, pastatytas 1885 m. Clagoje
UAV), vadinosi Home Insurance Bullding”. I pradiy Jis buvo
Gotimties auksty ir siek 42 metrus. Dar du aukStal pastatyti
1890 metais. Deja, pirmasis pasaulio dangoraitis netsiiko.

1931 m. jis buvo nugriautas Ir Jo vietope pastatytas naujas 45
ukSty pastatas,

Europos bokstas - piemasis e suldtisusies dangoraidis Baltijos Salyse. Jor
Ovdte—145,35 metrot Pastatas buvo ubaigtas ir oficlatii

Mty Qegudes 1-3a, Svenciant Lietuvos fstofimy | Europos Syjungy.
teopé dsngoenty

Pirmasisitocioje dangoeadis, pastatytas 1883 m. (ikagoje Vi vadinos




Performuluok,
suskaidyk j dalis

Kartais uzdavinj
lengviau 1Sspresti, jj
pakeiciant tapaciu pagal
prasme ar sudéliojant
kaip keliy paprastesniy
zingsniy seka,
performuluojant savais
Zodziais.

UZduoties pavvzdys

Strategijos taikymas

Ar atpaZinsi mane?
6.1

Esu tnizenklis, mazesnis uz 400, lvzimnis
skaicius. Kiekvienas mano skaitmuo
mazesnis uz 3, du 1 ju sutampa, o visu triju
suma lyg1 9.

1. Esu trizenklis lygims skaicius.

2. Esu mazZesnis uz 400.

3, Kiekvienas mano skaitmuo < 5.
4. Lygiai du mano skaitmenys [lygis.
. 8+d+v=9

g d v

Pst. galima 1r kita zingsniu seka.

6.2. Bendras 2 rasiklia ir 3 tnntuku 1lgis 45
cm. Bendras 6 trintuku 1r 2 ragiklig 1lgis 60
cm. Koks 3 trintuku 1lgis?

2 rasiklm 1r ilgis 45 cm
2 rasiklm 1r ilo1s 60 cm.
ilgis . cm

©Viktorija Si¢itiniené
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Spresk nuo galo.
Pradedama galvoti nuo
rezultato: kaip gi elgtis
kiekviename Zingsnyje,
kad ji gautume.

Siekiama atsidurti
galutinj pergalingg
zingsnj uztikrinan¢ioje
pozicijoje, tada
galvojama, kokia turéty
biiti pergalinga pozicija
pries tai ir t. t.

UZduoties pavvzdys

Strategijos taikymas

7.1. Pirmoje stoteléje 1 autobusa lipo biirys
Zmoniy ir j1s pajudéjo. Kai antroje stoteléje
18lipo 1 Zmogus, antroje — 1lipo 4 Zmonés, o
trecioje — 18lipo 15 Zmoniu, liko vaziuotr 2
zmonés. Kiek Zmonmiy ilipo pirmoje
stoteléje?

OO0

ot < ——
L TR

7.2. Kainajame languotos juostos 1=100
langelvye guli 3 sagos.

Driese zaidzia toki Zzaidima: kiekvienas
vienu épumu gali perkelts bet kuria viena
saga i desine per bet koki langelin skaici.
Pralaitm tas, kunam nelieka kur eit1. Kuris
Zaidéjas — pirmas ar antras — protingai
zaisdamas laimeés?

PAZAISKIME

©Viktorija Si¢iuniené
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Spék ir tikrink

Rasti atsakymg |
uzdavinio klausima
galima tiesiog nagrinéjant,
iSbandant atskirus,
atsitiktinius atvejus

UZduoties pavyzdys Strategijos tail;vrhas

12-x=7, x=7 | Spéju:x=3.

Spéju: x =5,
Tikrinu: 12 - 5 = 7 (tinka).

Tikrinu: 12 - 3 = 9 (netinka).

Donatas, Tomas ir Vaiva kartu turi 59 kompaktines ploksteles.
Donatas ploksteliy turi 5 maZiau negu Tomas, o Vaiva — 3 maZziau
negu Donatas. Kiek kompaktiniy ploksteliy turi kiekvienas vaikas?

IS salygos aisku, kad daugiausia ploksteliy turi Tomas, maziau-

siai = Vaiva:
) + 3 +5
Vaivos ——» Donato ——» Tomo.

Pabandykime uzpildyti lentele, spédami sprendinius ir tikrinda-

mi jy suma.
+3 +5
Vaivos Donato Tomo Suma
1 - 9 14 # 59 (per mazai)
10 13 18 41 # 59 (per mazai)
17 20 25 62 # 59 (per daug)
16 19 24 59 = 59

Atsakymas: Vaiva turi 16, Donatas - 19, Tomas - 24 kompak-
tines ploksteles.

©Viktorija Si¢iuniené 17



Mastyk nuosekliai, Tétis noréjo vaikams padalinti lipdukus. Jei kiekvienas vaikas gauty po 8
perrink tvarkingai lipdukus, jam likty 3 lipdukai. Jei kiekvienas vaikas gauty 11 lipduky, jam
reikéty dar 9 lipduky. Kiek buvo vaiky?

Sugalvojama sistema,
ka.lp 1§su'zf§yt1, peﬂinkti Vaiky skaicius 1 2 3 4
visus galimus atvejus,
sudaryti tvarkingg sarasg. Jei kiekvienas gauty po 8 lipdukus 8 16 24 32
Jei kiekvienas gauty po 11 lipduky 11 22 33 44
Jei kiekvienas gauty po 8 lipdukus (+ 3) 11 19 27 @
Jei kiekvienas gauty po 11 lipduky (- 9) i 13 24 @

©Viktorija Si¢itiniené 18




Mastyk nuosekliai,
perrink tvarkingai

Sugalvojama sistema,
kaip i8sira8yti, perrinkti
visus galimus atvejus,

sudaryti tvarkingg sgrasa.

UZduoties pavyzdvs

Strategijos taikymas

Aidas renkasi kuriuos du i$ triju siglomuy
birely lankys: lauko teniso, dviracig
sporto ar beisbolo. Kisk jis turi
pasirinkimo varianty?

r

©Viktorija Si¢iuniené
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AtsigreZk, pasitikrink.
Pagalvoti, kaip galima
pasitikrinti, kad iSspesta
teisingai, pilnai atsakyta
i uzdavinio klausimg.

Bituté-bee kambarius turi sutvarkyti ju numeriy didéjimo tvarka.
Nupiesk, kaip ji judés. Parasyk komandy seka.

33

6 39

21

67/

doc. dr. V. Si¢itiniené, VDU

O kur pradzia?
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Atsigrezk, jvertink sprendima.
Jei gali, ji supaprastink.
Interpretuok atsakyma, ieSkok
bendresnio atvejo.

Pavaizduotas miesto gatviy tinklas. leSkoma trumpiausio marsruto
iS A j B. Jau yra pasiulyti trys variantai. Ar pasirinktumei kurj is jy ir
kodél?

©Viktorija Si¢iuniené 21



Ktrybinés dirbtuvés

1. Sudéliok pavaizduotas penkias
kaladeéles taip, kad vertikaliai ir
horizontaliai gautum tokig pacig suma.

2. Dziungliy Ciabuvis Kukas iS bambuko
pasigamino 20 tokio paties ilgio tvoros
segmenty. Jais ketina aptverti kuo didesnio
ploto staCiakampj zemeés sklypa. Kg Kukui
patartum?

22



* Visi vaikal dirba skirtingu tempu ir, jel pajutote,
kad jie neramiis, pasiiilykite iSspresti jtraukiancig
probleming¢ uzduotj.

* Neskubinkite. Skatinkite vaikus uzduoti daug
klausimy 1r suteikite jiems pakankamai galimybiy
dalintis 1déjomis, kalbétis apie savo darbus,
mokytis 18 kity.

 Svarbiausia, kad vaikams patikty sitilomos
veiklos ir jie smagiai praleisty laikg.
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